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‘

癭关地理元素
■

藥

口 周 义农 上 海 市戎 邺 名 级 中 嗲

年 月 日 凌晨 时 分
“

嫦娥三号
”

月 球 轨道 ，
这就要求基本做到

“

零窗 口
”

发射 。

“

零窗 口
”

发

探测器在西 昌卫星发射 中心发射升空 并于 月 日 射即在规定的发射时 间准时发射 不允许有任何延误与

在月 面成功实施软着陆 ，
之后便进行月 面巡视及勘察重 变更 这对

“

嫦娥三号
”

非常重要 。 为此 ， 月 日 时

任 。

“

嫦娥三号
”

从发射 、落月 到正常开展活动 其中都 分 ，

“

嫦娥三号
”

在第
一

窗 口 的
“

零窗 口
”

准时发射 。

蕴含有哪些丰 富的地理元素呢 ？ 二 、从 嫦娥三号
”

着陆虹湾分析其选址的区位条件

一

、从
“嫦娥三号

”

发射时间 分析其发射窗 口 的影响 虹湾为什么会成为
“

嫦娥三号
”

的
“

广寒宫
”

呢？ 主

因 素 要是其能满足 个方面的选址要求 。

“

嫦娥三号
”

探测器的发射时间为什么要选择在 第
一

是地形条件 。 从安全性的角度 ，着陆区要相对开

月 日的 时 分？ 这是为 了能在第一发射窗 口精准 阔平坦 以便探测器能躲开月 岩或月 坑。 由
“

嫦娥一号
”

发射 。 发射窗 口是指运载火箭发射比较合适的时间范
“

擒娥二号
”

传回的数据和 图片可知 ，虹湾 内部总体地形

围 这个范围的大小也叫做发射窗 口 的宽度 。 对于航天 坡度小于 度 尽管表面也不规则地零星分布着
一些深浅

器而言 发射窗 口 的选择至关重要 。 月 球探测器的发射 不一的陨石坑 但相对 比较平坦 这样在安全性上较有

窗 口 主要受 日地 月 运动 、航天器任务的限制和 制约 ， 同 把握 。

时 还要考虑气象条件 、光照条件 、
测量设备等 因素 ，经 第二是地理位置 。 从测控性的角度 着陆区要选择

综合平衡后才能确定发射时间的 宽度 。 如 果错过窗 口 在月 球的正面 且太 阳光照要比较充足 ， 以便于通讯和

期 ，
地球与 月 球的相对位置发生变化 ，

则要相应调整火 测控的连续性 。 虹湾位于月 球正面的 中纬度地区 ，
太阳

箭的发射方位角或飞行路线 。 的能量密度比较合适 既能保证能源充足 ，
又能和地球

“

嫦娥三号
”

因要登月 ， 需直接发射到地 月 转移轨 顺利通讯 。

道 这个轨道一般是从发射场到月 球的最近距离 。 根据 第三是地质条件 。 从科考性的角 度 着陆点 的地质

地月 运动规律 我国
一

般每月 只有 次发射机会 ，每 构造 以及月 岩 、月 壤的物质元素要丰富 ，
以提高探月 的

次有
一

个持续几天的窗 口期 。 设计师们经过大量运算 科学价值 。 虹湾地区地质构造复杂 各种 月 貌组合较

和逐 日 搜索 最终找到 了 月 日 、 日 、 日 连续三天 好
，且具有

一定的典型性 。 平原地区有大约 米厚的

的发射机会 ，并在每天确定 了两个发射窗 口
， 共 个窗 月 壤 其中蕴藏着丰 富的 资源 （ 如氦 等 ） ， 通过

“

玉

口 。 每 天的第一个窗 口 宽度都是 分钟 ， 错过第一个 兔
”

号月 球车上的雷达探测及仪器分析 ， 可 以获知土壤

后 ，需再等 分钟方可进入第二个窗 口
，但宽度 只有 层的结构和地表岩石的矿物成分 。 附近有当地最大的

分钟 。 另外 为方便观测 发射需在夜间进行 但因探测 撞击坑
“

拉普拉斯
”

（坑 口直径 千米 垂直落差约

器的太 阳帆板展开后需对太阳能 电池供电 故要求太阳 千米 ） ， 假如
“

玉兔
”

能走到虹湾东缘 站到坑边 ，将能俯

帆板与太阳光线要呈
一定的夹 角 。 再考虑到落月 的地 视 巨坑的全貌 。 由 于坑 口边缘遍布喷射覆盖物 ，

从坑边

点与时间 ，探测器登 月 时的切人角 度不能太高 也不能 走过犹如驶入深坑探测 ， 因而提升了该地区的科学探测

太低 太高没有阴影 太低则全是阴影 大约水平方向 价值。

度 为最佳 ） 。 这样 发射必须在地球与月 球处于一定相 第 四是创新价值 。 从创新性的角度 着陆 区要选在

对位置的时间范围内进行 即要实现地球和月 球的共面 其他国家还没有勘察过 的区域 。 美国 、 苏联 、
日本的 月
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球探测器登陆的地点多为月 球赤道附近 ， 中 高纬度地区 器分离后
“

玉兔号
”

月 球车顺利驶抵月 球表面 ，
开展了

不多 ，
而虹湾正是这样

一

个地方 。 有序而紧张的 为期 个月 的科学勘测任务 。 但工作至

三 、从 嫦娥三号
”

的活动 日 程分析其受 月 相和月 球 月 日 ，按计划
“

玉兔
”

将进人休眠状态 ，
天后再

时刻的影响 重新进人工作 。

“

玉兔
”

为什么要采用这种
“

日 出 而作 、

“

嫦娥三号
”

从发射 、 着陆到开展月 面科考 ，其各项 日 落而息
”

的作息制度 呢？ 这是为适应月 球的昼夜变化
‘

活动 日 程都经过了缜密的科学安排 其中就包含 了 月 相 特点所制订的 。

和月球时刻所产生的影响 （ 如下表所示 ） 。 我们知道 ，月 球绕地球公转的周期和其 自转周期均

活动 日 程 发射 着 陆 首次 月 夜休眠 重新工作 为 个地球 日 ， 都正好是一个恒星月 。 这样 ， 地球

年 月 月 年 上每天是 小时
，
而 月球上 的一天约相 当于地球上的

日 期
月 日 日 （ 十

一

月 日 （ 十一月 月 日 天多 且约 天是连续的阳光普照的 白 天 ，
另 天

农历 ）

十 月 三十
）

十二 ）
二十四 ） （十二 月初九 则是连续的寒冷阴暗 的黑夜 。 为使

“

嫦娥三号
”

能顺利

近 月 近
度过漫长月 夜并不受 自身蓄 电池的能量负荷限制 ，

研制
虹湾 时 间 下半夜 樣

人员设计了
“

休眠唤醒
”

的科学方案 ， 即当太阳缓缓升起
“

嫦娥三号
”

为何选择在新 月 的 夜晚发射 时
，着陆器和巡视器便开始 了 天 的忙碌工作

——

着
“

嫦娥三号
”

之所 以在 年 月 日 的丑时发 陆器在原地实施科学探测任务 ，
巡视器则

“

东奔西走
”

开

射 ， 除上文所述的受发射窗 口 的限制外 还考虑到 了 月 始探测 并为蓄电池组进行储能 当 月 夜降临 它们各 自

相因素 的影响 。 该 日 为农历的十月 三十 接近新月
，
整 关掉所有用 电设备和蓄 电池组 进人休眠状态 为此 ’

个夜晚基本无月 光 。 而在丑时发射 天空处于 比较黑暗 在 月 日下弦月 时 ， 虹湾地区进入了 月 球上
一天 中

的环境 形成较好的光学观察条件 这样便于对火箭的 的黄昏时刻 嫦娥三号
”

的着陆器和巡视器便进人休眠

飞行状况进行光学跟踪测量 。 状态 ；在 年 月 日近上弦月 时 ，虹湾地区迎来了
“

嫦娥三号
”

为 何选择在 月 球的早晨着陆 月球上
一

天 中 的黎明 ，

“

嫦娥三号
”

苏醒后便唤醒所有
“

嫦娥三号
”

于 月 日 进入高度为 千米的环
“

装备
”

，
开始新一轮的勘测 。

月 圆轨道 。 对于已近在咫尺的月 球 ，

“

嫦娥三号
”

为何还 四 、从
“

玉兔
”

的构造分析月球表面的环境特点

要绕飞 天后才着陆呢 ？ 据专家介绍 这主要是由落 月 承担月 面巡视探测任务的
“

玉兔号
”

是我国第
一

辆

时间 、落月 区域和月 球的环境特点所决定 的 。 由于月 球 月 球车 （ 如 图 所示 ） 。 它 的质量约 千克 ， 以太阳能

的昼夜温差大 为使
“

媒娥三号
”

能在月 球中午高温到来 为能源 。 其结构精巧 ，装备齐全 ，要完成
“

观天 、看地 、
测

前完成月 球车与着 陆器的分离 其必须在月 球的上午着 月
“

的三大任务 。

陆 这
一

时间上的限 制决定了
“

嫦娥三号
”

要多飞几天 。 机一

“

嫦娥三号
”

平稳落月 时正逢渐盈凸 月 ，亮面朝西 。 该渐 定向天线… —働机

盈凸 月 在太阳落 山时会出 现在地球上东偏南约 度左 — 天线

右的天空 ，
至 时已近南方天空 故在地球上容易直接 太阳帆板

观察 ，并能保持通讯翻 ，
以便测控 。 而此时 月 球的虹

湾地区恰好是凌晨时分 細 所示 ） ，不仅有较小的太

阳 高度角利于成像 ，
更便于

“

嫦娥三号
”

着陆后相关后续

工作的开展 。

‘

零韻

图 玉兔号 月 球车构造示意 图

“

玉兔
”

怎样适应月 球的 生存环境

在月 球上 ， 高达 多 摄氏 度 的温差 是登月 后 的
“

玉兔
”

首 先要 面对 的 考验 。 白 昼 时 月 表 温度 高达

黑夜时低至 如此急剧变化的温度环境

会使
“

玉兔
”

的金属构件冻裂 、橡胶材质老化 。 因此
“

玉

图
“

嫦娥三号
”

着 陆时 的 月相 兔
”

通体都是用特殊材料和工艺制成的 ，
以克服热胀冷

“

嫦娥三号
”

为何选择在 月 球的黄昏进入休眠 缩的温差影响 。 另外 ，

“

玉兔
”

的许多设备也设计成具备

自 月 日 时 分
“

嫦娥三号
”

着陆器与巡视 抗温差的功能 。 例如 ，

“

玉兔
”

身上裹着的金色
“

外衣
”



1 8	. 髓材

新课緬蒿中迎理教衂的

國目 擺制 画腫愆
一

以上必修 焱相关概念为例

□ 扬 爱菊 卑 中 师 范 大 考 城市 与 《境 科 杳 孝 沈

教材是教学活动的重要媒介 是师生成长的平 台 ，

一

、何为教材的科学性

也是实现
一定教育 目 的 的重要工具 ，

因此 ， 保证教材的 何为教材的科学性 ？ 《 中 国大百科全书 （教育卷 ） 》

科学性具有现实意义 。 现行高 中地理教材 （本文专指教 对教材的科学性做出 了如下解释 指教给学生的应是反

科书 下同 ） 主要有人教版 、
湘教版 、 中图 版和鲁教版四 映科学真理的知识 教学荽反映 当代最新科学成就 有

个版本 ， 多个版本并存的局面必然存在对同
一

内容表述 时为 了便于青年和少年易于接受要加 以通俗化 ，但不能

的差异 。 本文通过对现行四个版本高 中地理教材 中 同 因此有损知识的科学性 。 比利 时教育学家玛丽 热拉

一

内容的表述进行比较分析 肯定其 中科学性的表现 ， 尔认为 教科书的作者们倾尽所能来确保教科书内容的

指 出科学性不足的方面 并在此基础上提出地理教材的 确切性是很重要的
，
也就是说内容要符合既定 （ 学科 ）领

编写建议 以期对地理教材编写者提供参考 。 域现有的科学规范 。 结合上述内容 本文将地理教材的

是抵御温差 的法宝 ，其 白 天能反射强烈的 阳光 降低箱 息 。 为此 月球车配置 了若干个传感器和双 目 立体视觉

体的温度 ， 晚上则能防止 车上箱体热量散发导 致体温 系统 ，在得知周围环境 、
自 身姿态 、位置 、 阴影等信息后 ，

过低 。 通过地面或车内装置 形成三维地形图 ，进而编辑方向 ，

其次 针对月 球上 的强辐射 、低重 力 、弱 磁场 、高真 勾画 出到达 目 标点的路径 ， 自 主导航并控制 月 球车走 向

空等环境特点
“

玉兔
”

也都有相对应的措施 。 如月 球车 目的地 。

上所使用的电子部件 ，特别是对辐射尤为敏感的高集成 针对月 球表面的地貌特点和低重力环境 ， 月球车巡

度微电子器件 都采取了相应的抗辐射加固措施 。 由 于 视过程 中不仅要保持平稳 ，还要具备较好的通过性 。 在

月 球上没有风 ，且重力 只有稗球的 月 尘扬起后会长 这种情况下 设计的轮子便需要克服重重障碍 既不能

时间悬浮在空 中
，
为此 设计师在 月 球车的各部件之间 打滑 也不能翻车 必须具备前进 、

后退
、 转弯 、

爬坡
、
越

都装有密封圈 ， 以阻止月 尘的人侵 防止部件的异常磨 障的能力 。 为此 月 球车 的轮子是 网状 的 一边行驶一

损 。 同时 月 球车如 同
一个智能机器人

，
具备 了独立处 边可 以把沙子漏掉 ， 弹性的筛网 可以 筛掉 月 面上的尘

理各种环境的能力 ，
既能 自主降落又能 自 主导航 。 土 ，

锯齿形的棘爪能轻松抓地 ，
以避免滑倒 。 如 果遇到

“

玉 兔
”

怎样应对 月 球的 路况要求 坡地 ， 小坡可 以爬过去 ，大坡可 以绕着走 。 尤其是月 球

在月 球上巡视
“

玉兔
”

首先要解决 个问题 ：

“

在哪 车装有 个轮子 且 个轮子都能独立驱动 ，其中的 个

里
’ ’ ‘ ‘

去哪里
’ ’

和
“

怎样去
”

。 解决了这 个问题 才能在 角轮还具有转 向能力 ，使其通过摇臂能够调整重心 ， 遇

陌生的月 面上看得清 、辨得明 、走得正 。 而 月 球表面最 到障碍或路面不平时 ，
即使两个轮子悬空也能保证行

基本的特征就是环形山 密布 ，
且月 壤非常松软 布满砾 走

，
以顺利完成巡视任务 。

石 。 尽管
“

玉兔
”

所降落的虹湾地区地势相对平坦 但局 目前
“

嫦娥三号
”

实现软着陆 、开展就位探测和巡

部地区仍可能凹凸不平 甚至还有陡峭 的高坡 。 同时由 视勘查的 目 标已经实现 。 在接下来的时 间里 ， 月 球车和

于距离太远 ，难 以通过地面遥控的方法直接处理反馈信 着陆器还将开展更多的科学探测 。 令 （ 编 辑 ： 张 蕾 ）


